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1. Opcenito

Izrada 1 donosSenje Akcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete Op¢ine Mali Bukovec (u
nastavku teksta: Akcijski plan), temelji se na odredbama Zakona o zastiti od svjetlosnog oneciséenja (NN 14/19),
Pravilnika o sadrzaju, formatu i nacinu izrade plana rasvjete i akcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete (NN 22/23) i posredno Pravilnika o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima
rasvjetljavanja i nacinima upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/20).

Obuhvat Akcijskog plana istovjetan je obuhvatu Opéine Mali Bukovec, te se primjenjuje u segmentima koji su
utvrdeni u grafickom i tekstualnom dijelu.

Akcijski plan izraduje se na temelju Plana rasvjete. Akcijski plan izraduje se na rok od pet godina.

Za sve odredbe koje nisu posebno uredene ovim Akcijskim planom, mjerodavne su odredbe iz Zakona o zastiti
od svjetlosnog onecis¢enja (NN 14/19), Pravilnika o sadrzaju, formatu i nacinu izrade plana rasvjete i akcijskog
plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete (NN 22/23) i Pravilnika o zonama rasvijetljenosti, dopustenim
vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/20).
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2. Podaci o narucditelju i izradivacu Akcijskoga plana

Narucitelj izrade Op¢ina Mali Bukovec

Akcijskog plana: Ulica Mihovila Pavleka Miskine 14
42231 Mali Bukovec
OIB: 26328529354

Izradivac CTing d.o.o.
Akcijskog plana: I. Mazuranica 4a
42250 Lepoglava

OIB: 46523827321
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3. Pravna osnova za provedbu Akcijskoga plana

Izrada i donoSenje Akcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete temelji se na odredbama:
- ¢l 13.1 ¢l 29. Zakona o zastiti od svjetlosnog onecisé¢enja (NN 14/19; u nastavku ,,Zakon*)

- ¢l 1.-4.1¢l 17.- 19. Pravilnika o sadrzaju, formatu i nacinu izrade plana rasvjete i akcijskog plana
gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete (NN 22/23; u nastavku ,,Pravilnik®)

te posredno:
- Pravilnika o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima upravljanja
rasvjetnim sustavima (NN 128/20; u nastavku ,,Pravilnik o zonama rasvijetljenosti*)

Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciScenja (NN 14/19) - Zakonom se ureduje zastita od svjetlosnog oneciséenja
koja obuhvaca obveznike zastite od svjetlosnog oneci$¢enja, mjere zastite od svjetlosnog oneciscenja, nacin
utvrdivanja najviSe dopustenih vrijednosti rasvjetljavanja, ograniCenja i zabrane rasvjetljavanja, uvjete za
planiranje, gradnju, odrzavanje i rekonstrukciju vanjske rasvjete, mjerenje i nacin pracenja rasvijetljenosti
okolisa te druga pitanja radi smanjenja svjetlosnog oneciS¢enja okoliSa i posljedica djelovanja svjetlosnog
oneciscenja.

Pravilnik o sadriaju, formatu i nacinu izrade plana rasvjete i akcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete (NN 22/23) - Pravilnikom se propisuju sadrzaj, format i na¢in dostave Plana rasvjete i Akcijskog
plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete (u daljnjem tekstu: Akcijski plan), nacin informiranja javnosti
o Planovima i Akcijskim planovima, nacin dostave podataka za potrebe informacijskog sustava zastite okolisa i
prirode, kao i druga pitanja u vezi s tim.

Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima upraviljanja
rasvjetnim sustavima (NN 128/20) - Pravilnikom se propisuju obvezni nacini i uvjeti upravljanja
rasvjetljavanjem, zone rasvijetljenosti i zastite, najvise dopustene vrijednosti rasvjetljavanja, uvjeti za odabir i
postavljanje svjetiljki, kriteriji energetske ucinkovitosti, uvjeti i najviSe dopustene vrijednosti korelirane
temperature boje izvora svjetlosti, obveze jedinica lokalne samouprave (u daljnjem tekstu: JLS) vezano za
propisane standarde, kao i druga pitanja u vezi s tim.

Pojam Akcijskog plana definiran je u ¢l. 5 Zakona:

., Akcijski plan gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete je akt planiranja jedinice lokalne samouprave i Grada
Zagreba te operatora vanjske rasvjete kojim se, u skladu s ovim Zakonom, utvrduje provedba mjera zastite od
svjetlosnog oneciséenja “

Svrha Akcijskog plana odredena je ¢l. 13 Zakona:

1) Akcijskim planom planira se gradnja nove vanjske rasvjete i uskladenje postojece vanjske rasvjete u
vlasniStvu jedinica lokalne samouprave i Grada Zagreba odnosno operatora vanjske rasvjete s
odredbama Zakona.

2) Akcijski plan izraduje se na temelju plana rasvjete za podrucje jedinice lokalne samouprave i Grada
Zagreba i ¢ini stru¢nu podlogu za izradu projekata gradnje ili rekonstrukcije vanjske rasvjete.

Sve jedinice lokalne samouprave duzne su donijeti Akcijski plan u roku od 12 mjeseci od dana stupanja na snagu
Pravilnika, osim onih jedinica lokalne samouprave koje usklade postojecu rasvjetu s odredbama Zakona u roku
od 12 mjeseci od dana stupanja na snagu Pravilnika.

Pravilnikom je detaljno odredena svrha i nacin izrade Akcijskog plana:

ClL 3:

1) Planovi rasvjete predstavljaju podloge za projekte vanjske rasvjete i izradu Akcijskog plana.

2) Akcijski planovi predstavljaju stru¢nu podlogu za izradu projekta gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske
rasvjete

CL. 17:

1) Akcijski plan izraduje se na temelju Plana rasvjete

2) Akcijski plan izraduje se na rok od pet godina

3) Izradu Akcijskog plana osiguravaju i provode nadlezna upravna tijela JLS i Grada Zagreba, odnosno
vlasnici vanjske rasvjete.

Obavezan sadrzaj Akcijskog plana odreden je ¢l. 18. Pravilnika. Akcijski plan obavezno sadrzi:

- naziv s definiranim sadrzajem

- opis podrucja koje je uzeto u obzir prilikom razmatranja s kartografskim prikazom

- podatke o naruditelju izrade Akcijskoga plana i izradivacu Akcijskoga plana

- pravnu osnovu za provedbu Akcijskoga plana

- vazec¢e dopustene vrijednosti rasvjetljavanja definirane u propisu kojim se ureduju zone
rasvijetljenosti, dopustene vrijednosti rasvjetljavanja i na¢ini upravljanja rasvjetnim sustavima
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- analizu uskladenosti postojeceg stanja s propisima kojima se ureduje zastita od svjetlosnog
oneciséenja i ocjenu stanja

- odredivanje podrucja prema kriteriju nuznosti rekonstrukcije i/ili gradnje sustava javne rasvjete s
ciljem uskladivanja s odredbama zakona kojim se ureduje zastita od svjetlosnog oneéiséenja, s
kartografskim prikazom, tablicom i terminskim planom realizacije prema Prilogu III. ovoga Pravilnika

- plan i aktivnosti za rekonstrukciju i/ili gradnju sustava javne rasvjete za razdoblje od pet godina

- mjere za ocuvanje tih podrucja

- tehnicku analizu rekonstrukcije po odredenim podruc¢jima s obzirom na ekonomsku i ekolosku
opravdanost provodenja rekonstrukcije

- terminski plan rekonstrukcije 1/ili gradnje sustava javne rasvjete s obzirom na podrucja obuhvata

- financijski plan za rekonstrukciju i/ili izgradnju sustava javne rasvjete, procjenu isplativosti, procjenu
troskova 1 koristi

- elemente vrednovanja provedbe Akcijskoga plana

- plan odrzavanja sustava javne rasvjete i

- sazetak rezultata savjetovanja s javnoscu

CTing d.o.o., I. Mazuranica 4a, 42250 Lepoglava www.cting.hr  095/504-3021; 091/267-0620



Gradevina: Akcijski plan gradnje i/ili rekonstrukcije
(-/' 1 [ Lep ;[' AV a vanjske rasvjete Opc¢ine Mali Bukovec

'iﬂ[i{ LSS nvestitor: Op¢ina Mali Bukovec

Projektant: Nenad Novak, dipl.ing.el. Str: 7/34

-
.

4. Opis podrucja

Na podru¢ju Varazdinske Zupanije 1993. godine osnovana je Opc¢ina Mali Bukovec sa sjediStem u Malom
Bukovecu, iz koje se 1996. godine izuzimaju naselja Dubovica, Kapela Podravska i Veliki Bukovec te postaju
dijelom novoosnovane Op¢ine Veliki Bukovec. Na zapadu malobukovecka opcina grani¢i s op¢inom Veliki
Bukovec i gradom Ludbregom, na sjeveru s Medimurskom zupanijom, a s isto¢ne i juzne strane s Koprivnicko-
krizevackom zupanijom.

Mali Bukovec se razvio u blizini obale rijeke Drave i us¢a rijeke Bednje u Dravu, uz cestu Ludbreg-Legrad. Dio
naselja nalazi se s lijeve strane Bednje dok je veéi dio naselja na desnoj strani.

Opéinu ¢ini 6 naselja (Lunjkovec, Mali Bukovec, Martini¢, Novo Selo Podravsko, Sveti Petar i Zupanec) sa
sjedistem u Malom Bukovcu. PovrS§inom najvecée naselje u Op¢ini je Sveti Petar, a zatim redom slijede: Mali
Bukovec, Lunjkovec, Novo Selo Podravsko, Zupanec i Martinié¢ kao najmanje naselje. Naselja malobukovecke
op¢ine pripadaju ludbreskoj Podravini, a sdmo opéinsko sjediste — Mali Bukovec — smyjestio se desetak
kilometara sjeveroisto¢no od grada Ludbrega, izmedu rijeka Plitvice i Bednje, nedaleko od njihova usé¢a u Dravu.

SVETA MARIJA

Wy e

ELIKI BUKOVECH

MALI BUKOVEQ

DELEKOVEC

¥

KOPRIVNICKI IVANE(

Slika 1. Polozaj opéine Mali Bukovec (Izvor: Google Maps, prosinac 2025.)

Planom rasvjete odredene su zone rasvijetljenosti na podru¢ju Opéine Mali Bukovec kako je prikazano na slici.
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Opéina Legrad
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KOPRIVNIGKO - KRIZEVACKA ZUPANIJA

Slika 2. Zone rasvijetljenosti (Izvor: Plan rasvjete Opcine Mali Bukovec, 2025.)
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Bilanca pokrivenosti izradena je sukladno definiranim zonama rasvjetljenosti.

Tablica 1. Bilanca pokrivenosti zona rasvijetljenosti

Op¢ina Mali Bukovec

Udio zone u ukupnoj
povrsini (%)

El 24.545.845 24,55 67,1%

Zona rasvijetljenosti Povrsina (m?) Povrsina (km?)

E2 2.583.468 2,58 7,1%

UKUPNO 36.574.140 36,57 100,0%

UDIO ZONA RASVIETLIENOSTI NA PODRUCIU OPCINE MALI BUKOVEC

El
67%

Slika 3. Bilanca pokrivenosti zona rasvijetljenosti

Najveéi udio povrsine podrucja Opéine Mali Bukovec nalazi se u podrucju prirodne rasvijetljenosti E1 (67,1%
odnosno ukupno 24,55 km?).
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5. Vazece dopusStene vrijednosti rasvjetljavanja

Vazece dopustene vrijednosti rasvjetljavanja definirane su u Pravilniku o zonama rasvijetljenosti (Prilog II. i
Prilog I11.)

5.1.  Granicne vrijednosti vertikalne rasvijetljenosti na otvorima gradevina

Tablica 2.a Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti (PS) na otvorima (vrata, prozori) susjednih gradevina

Zone rasvijetljenosti
Opis Dio no¢i

E0 (1x) E1 (Ix) E2 (Ix) E3 (Ix) E4 (Ix)
Vertikalna prije svjetlostaja 0,5 1 2 3 8
rasvijetljenost svjetlostaj 0 0 0,5 1 2

Tablica 2.b Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti (PS) na otvorima (vrata, prozori) kulturnih dobara i
susjednih gradevina poslovnih, turistickih i ugostiteljskih povrsina uz vremensko ogranicenje trajanja koje JLS
i Grad Zagreb utvrduju Planom rasvjete

Zone rasvijetljenosti
Opis Dio no¢i

EO (1x) E1 (Ix) E2 (Ix) E3 (Ix) E4 (Ix)
Vertikalna prije svjetlostaja 0 1 4 8 15
rasvijetljenost svjetlostaj 0 0 1 2 3

5.2. Granicne vrijednosti svjetline (luminancije) na povrSinama gradevina ne ukljucujuéi otvore
(vrata i prozori)

Tablica 2.c Maksimalne razine svjetline (luminancije) na povr§inama gradevina

Zone rasvijetljenosti
Opis Dio no¢i
E0 El E2 E3 E4
prije svjetlostaja 0 0 5 10 20
Svjetlina u cd/m?
svjetlostaj 0 0 1 2,5 5

* Vrijednosti definirane u tablici ne ukljucuju otvore (vrata i prozore) na gradevina
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5.3. Javne prometnice s motornim prometom

Odabir razreda cestovne rasvjete provodi se u skladu sa zahtjevima vazeée norme za cestovnu rasvjetu. Zavisno
od zone rasvijetljenosti propisuju se maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti.
Tablica 4. Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti javnih prometnica s motornim prometom

Zone rasvijetljenosti
Opis Dio no¢i

E0(x) [El(x) |E2(x) |E3(x) |E4(x)
Horizontalna prije svjetlostaja 1 12 20 30 30
rasvijetljenost svietlostaj 0 3 5 8 8

5.4. Pjesacke i biciklisticke staze na nogostupima, zaustavne trake i parkiraliSta uz cestu

Odabir razreda rasvjete pjesacke i biciklisticke staze na nogostupima, zaustavne trake i parkiraliSta uz cestu
provodi se u skladu s zahtjevima vaZeée norme za cestovnu rasvjetu. Zavisno od zone rasvijetljenosti propisuju
se maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti.

Tablica 5. Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti pjeSackih i biciklistickih staza na
nogostupima, zaustavnim trakama i parkirali§tima uz cestu

Zone rasvijetljenosti
Opis Dio no¢i

EO0(lx) [E1(x) |E2(lx) |E3(x) |E4(x)
Horizontalna prije svjetlostaja 1 8 10 15 15
rasvijetljenost svietlostaj 0 2 3 4 4

5.5. ParkiraliSne povrsine

Tablica 6. Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti parkiraliSnih povrsina

Maksimalne
Opis Dio no¢i vrijednosti
Esrhor (1x)
prije 5
1 Lagani promet, npr. parking mjesta uz trgovine, terase i stambene | svjetlostaja
* | kuce; biciklisti¢ki parkovi
svjetlostaj 3
prije 10
Srednji promet, npr. parking mjesta uz robne kuce, poslovne | svjetlostaja
2. Do . .
zgrade, sportske i viSenamjenske gradevinske komplekse
svjetlostaj 5
. . . . y prije
Gust promet, npr. parking mjesta uz Skole, crkve, velike trgovacke svietlostaia 15
3. | centre, velike sportske centre i velike viSenamjenske gradevinske ) J
komplekse . .
svjetlostaj 7
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5.6. Pjesacki prijelazi

Tablica 7. Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti pjesackih prijelaza

Maksimalne vrijednosti
Zona

Evert (v
E3, E4 60
E2 40

5.7. Oglasne ploce ili mediji za oglasavanje

Tablica 8. Najvise dopustene vrijednosti svjetline oglasnih ploca ili medija za oglaSavanje

Dopusteni poloZaj Zone rasvijetljenosti

Vrsta oglasne ploce ili medija | svjetiljaka/smjer
svjetla E0 E1 E2 E3 -E4
Na gornjem

s vanjskim svjetiljkama 0 cd/m? 0 cd/m? 10 cd/m? | 20 cd/m?

rubu/prema dolje

s unutarnjim svjetiljkama i

o . Vlastiti unutarnji izvor | 0 cd/m? 0 cd/m? 5 cd/m? 20 cd/m?
statickom rasvjetom

Velezasloni* Vlastiti unutarnji izvor | 0 cd/m? 0 cd/m? 0 cd/m? 20 cd/m?

*podrazumijeva se u noénom rezimu rada
5.8. Manipulativne i radne povrSine

Tablica 9. Referentna vrijednost srednje horizontalne rasvijetljenosti manipulativnih i radnih povrsina koje su
dio gradilista, industrijskog postrojenja na otvorenom i skladiSta na otvorenom [1x]

Za vrijeme odvijanja aktivnosti Van odvijanja aktivnosti | Uo*
Zone zastite E0 | E1l E2 E3 E4 E0 | E1 [E2 | E3 | E4
Gradilista 0 100 200 300 400 0 0 20 |30 |30 |0,1

Industrijska postrojenja 0 100 200 300 500 0 0 10 |20 |30 |0,25

Skladista 0 100 100 200 300 0 0 5 10 | 15 | 0,25

*Uo — srednja jednolikost rasvijetljenosti
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5.9. Vodne povrsine

Tablica 10. Maksimalna vrijednost srednje horizontalne rasvijetljenosti vodnih povrsina uzrokovana cestovnom
rasvjetom

Zone rasvijetljenosti
Opis Vrijeme primjene

E0 (Ix) El1(Ix) | E2 (Ix) | E3 (Ix) | E4 (Ix)
Horl.z‘on?alna Prge . 0 3 6 8 10
rasvijetljenost svjetlostaja
Horizontalna Svietlostaj 0 1 2 3 4
rasvijetljenost

* Vrijednosti definirane u tablicama vrijede na udaljenosti 5,0 m od granice korisnog svjetla (vidi Prilog I. tocka
B)

5.10. Ostalo
5.10.1. Rasvjeta u zasti¢enim podruéjima

U parkovima tamnog neba dopusStena je samo orijentacijska rasvjeta za pjeSake. Maksimalna rasvijetljenost
orijentacijske rasvjete za pjeSake moze biti do 1 (jedan) Ix bez obveze zadovoljavanja ostalih svjetlotehnickih
parametara uz zabranu prodora svjetlosnog toka iznad horizontale.

5.10.2. Krajobrazna rasvjeta

Maksimalna vrijednost vertikalne rasvijetljenosti povrSine krajobrazne rasvjete iznosi 20 Ix u naseljenim
podruéjima i 8 Ix u nenaseljenim podrucjima.

Za vrijeme svjetlostaja krajobrazna se rasvjeta mora ugasiti. Iznimno u vrijeme svjetlostaja krajobrazna rasvjeta
ne mora biti ugasena ako se koristi kao dio javnih priredbi, ali se mora ugasiti jedan sat po zavrSetku javne
priredbe.

5.10.3. Prirodna vodna tijela

Nije dozvoljeno rabiti svjetlosne snopove bilo kakve vrste ili oblika usmjerene prema prirodnom vodnom tijelu.
Iznimno se dozvoljava koristenje svjetlosnih snopova bilo kakve vrste ili oblika usmjerene prema vodnom tijelu
u slucajevima kada se isti koriste:
- kao rasvjeta nepokretnog kulturnog dobra kad su prirodna vodna tijela dio nepokretnog kulturnog dobra
i to dio: grada, naselja, gradevine ili njezin dio s okoliSem, element povijesne opreme naselja, dio
arheoloSkog nalazista, krajolik ili njegov dio koji sadrzi povijesno karakteristi¢ne strukture, dio vrtova,
perivoja i parkova
- kao privremena umjetnicka instalacija na vodi ili u vodi uz vremensko ogranicenje trajanja koje JLS i
Grad Zagreb utvrduju Planom rasvjete
- za potrebe priredbi ili velikih dogadaja u vremenu odrzavanja istih (zabave, koncerti i sl.) najranije
jedan sat prije i najkasnije jedan sat nakon zavrSetka priredbe.
Ako se koristi izuzece maksimalna vrijednost rasvijetljenosti povrsine iznosi 20 Ix u naseljenim podru¢jima i 8
Ix u nenaseljenim podruéjima.
Za vrijeme svjetlostaja intenzitet rasvjete mora se smanjiti na najmanje 30 % pocetnog intenziteta ili ugasiti.
Iznimno intenzitet rasvjete za vrijeme svjetlostaja moze biti i vise od 30 % pocetnog intenziteta ako se rasvjeta
koristi kao dio javnih priredbi, ali se jedan sat po zavrSetku javne priredbe mora smanjiti na najmanje 30 %
pocetnog intenziteta ili ugasiti.

5.10.4. Pjesacke povrsine uz Zeljeznicki i tramvajski promet

Maksimalna vrijednost srednje horizontalne rasvijetljenosti za prometne povrsine u funkciji pjeSackog prometa
uz zeljeznicki i tramvajski promet iznosi 20 Ix.
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5.10.5. PjeSacke zone unutar luka posebnih namjena

Za pjesacke zone unutar luka posebnih namjena (sportske luke, marine) maksimalna vrijednosti srednje
horizontalne rasvijetljenosti iznosi 8 Ix. Iznimno je moguca vec¢a vrijednost rasvijetljenosti, ali ne visa od 20 Ix
pod uvjetom da se rasvjeta ukljucuje na senzor pokreta.

5.10.6. Sportske povrSine i igraliSta

Povrsine namijenjene za sportske aktivnosti, ovisno o namjeni dijele se na rekreacijske sportske povrSine i
povrsine za profesionalna sportska dogadanja.

Za rekreacijske sportske povrSine i igraliSta za rekreaciju maksimalna vrijednost srednje horizontalne
rasvijetljenosti iznosi 200 Ix.

Maksimalna vrijednost srednje horizontalne rasvijetljenosti povrsine za sluzbena sportska dogadanja iznosi 3
500 Ix i primjenjuje se samo u vremenu 60 minuta prije, za vrijeme i 45 minuta nakon dogadanja, osim u zoni
gdje se nakon dogadanja nastavlja televizijski prijenos.

Obvezno je gasenje rasvjete za rekreacijske sportske povrsine i igralista u skladu s Planom rasvjete, a najkasnije
do pocetka svjetlostaja. Rasvjeta za rekreacijske sportske povrsine i igraliSta, mora biti opremljena uredajem za
isklju¢ivanje rasvjete u vrijeme kako je to Planom rasvjete predvideno.

5.10.7. Gradevine poslovne, turisticke i ugostiteljske namjene

Maksimalna vrijednost srednje horizontalne rasvijetljenosti prometnica i povrSina u podru¢jima oko poslovnih,
turistickih i ugostiteljskih gradevina iznosi 30 Ix u naseljenim podru¢jima i 12 Ix u nenaseljenim podruc¢jima.
Za vrijeme svjetlostaja intenzitet rasvjete se mora smanjiti za najmanje 50 % pocetnog intenziteta ili ugasiti.
Vremensko ogranicenje rasvjetljavanja povrSina odnosno trajanje rasvjetljavanja utvrduje se Planom rasvjete.
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6. Analiza uskladenosti postojeceg stanja i ocjena stanja

6.1. Opis postojeceg stanja sustava javne rasvjete

Javna rasvjeta u Opc¢ini Mali Bukovec trenutno je izvedena s rasvjetnim tijelima na bazi visokotlacnog natrija,
visokotlacne zive i indukcijskim izvorima koja ne udovoljavaju minimalnim kriterijima zastite okolisa od
svjetlosnog onecis¢enja. Takoder na mnogim vaznim prometnim i pjeSackim zonama nedostaju rasvjetna tijela
na praznim stupovima.

Prema Izvjestaju o energetskom pregledu javne rasvjete opéine Mali Bukovec, izradenim od strane K-TIM d.o.o.
iz Rijeke utvrden je tocan broj i vrsta svjetiljki, te vrsta i snaga zarulja odnosno izvora svjetlosti.

Prema informacijama dobivenim od naruditelja i odrzavatelja javne rasvjete upravljanje sustavom javne rasvjete
vr$i se MTU i uklopnim satovima dok je za jedan manji dio rasvjete izvedeno upravljanje (paljenje/gasenje) s
grebenastom sklopkom. Javna rasvjeta radi u poluno¢nom rezimu s pretpostavljenim vremenom rada 2.640
h/god. Navedeni nacin upravljanja javnom rasvjetom ne osigurava adekvatnu rasvijetljenost prometnih povrsina
prema HRN EN 13201:2016 pa se prilikom modernizacije sustava javne rasvjete predlaze ugradnja svjetiljki sa
samostalnim regulatorom snage i svjetlosnog toka uz ukidanje polunoénog rezima rada. U postojecim
svjetiljkama nema samostalne regulacije svjetlosnog toka i snage osim u LED svjetiljkama Philips ClearWay
koje su ugradene u zadnjih 10 godina. Svjetiljke su manjim dijelom postavljene na metalne stupove u vlasnistvu
Op¢ine Mali Bukovec, a ve¢im dijelom na drvene i betonske stupove niskonaponske mreze u vlasnistvu HEP-a.

6.2. Struktura sustava javne rasvjete

Na podrucju Opéine Mali Bukovec najveci je udio svjetiljki TEP Gamalux LVC (VTNa-70W) (47,13%), TEP
VSSZ (VTF-125W) (25,00%) i Philips ClearWay (9,84%). U svjetiljkama se veéinom koriste VTNa izvori
(57,38%), VTF izvori (25,00%) i LED izvori (10,66%) svjetlosti.

Struktura sustava javne rasvjete prema tipu svjetiljke i vrsti izvora svjetlosti prikazana je u nastavku.

Tablica 2. Struktura sustava javne rasvjete prema tipu svjetiljke

Proizvodac i tip svjetiljke: Koli¢ina Udio%
GE Eurostreet (VTNa-70W) 9 3,69%
Nepoznata indukcijska (60W) 15 6,15%
OMS Forstreet (VTNa-70W) 2 0,82%
Schreder AX (VTNa-70W) 13 5,33%
TEP GAMALUX LVC (VTNa-70W) 115 47,13%
TEP VSSZ (VTF-125W) 61 25,00%
Reflektor (LED-100W) 2 0,82%
Reflektor indukcijski (100W) 2 0,82%
Reflektor VTNa-400W 1 0,41%
Philips ClearWay (LED-30W) 20 8,20%
Philips ClearWay (LED-37W) 4 1,64%
Sveukupno 244 100,00%

Karakteristi¢ne svjetiljke prikazane su u nastavku.
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Tablica 3. Karakteristi¢ne svjetiljke

Proizvodac: TEP
Tip svjetiljke: GAMALUX LVC (VTNa-70W)

Proizvodac¢: TEP 5
Tip svjetiljke: VSSZ (VTF-125W)

Proizvodac: Philips
Tip svjetiljke: ClearWay (LED-30W/37W)

Proizvodac: Schreder
Tip svjetiljke: AX (VTNa-70W)
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Proizvodac: GE
Tip svjetiljke: Eurostreet (VTNa-70W)

Proizvodaé: OMS
Tip svjetiljke: Forstreet (VTNa-70W)

* Fotografije svjetiljki su ilustrativnog karaktera

Tablica 4. Struktura sustava javne rasvjete prema vrsti izvora svjetlosti

V“gj‘:;gsr; Broj izvora Udio (%) | SMagas g“b‘(clzw; Udio (%)
LED 26 10,66% 0,995 4,05%

VINA 140 57.38% 12,663 51,55%

VTF 61 25,00% 9,531 38.80%

Ind. 17 6.97% 1375 5.60%

Ukupno 244 100,00% 24,564 100,00%

6.3. Sustav upravljanja i regulacije

Upravljanje sustavom javne rasvjete vr§i se MTU i uklopnim satovima dok je za jedan manji dio rasvjete
izvedeno upravljanje (paljenje/gaSenje) s grebenastom sklopkom. Javna rasvjeta radi u poluno¢nom rezimu s
pretpostavljenim vremenom rada 2.640 h/god.

U postojec¢im svjetiljkama nema samostalne regulacije svjetlosnog toka i snage osim u LED svjetiljkama Philips
ClearWay koje su ugradene u zadnjih 10 godina.

6.4. Analiza uskladenosti

Uvjeti uskladenosti sa Zakonom i Pravilnicima navedeni su u nastavku.

6.4.1. Ekoloska prihvatljivost

Ekoloski prihvatljive svjetiljke definirane su ¢l. 5. st. 5 Zakona:

,,ekoloski prihvatljiva svjetiljka je svjetiljka koja zadovoljava potrebe za umjetnom rasvijetljenoséu pojedine

gradevine, objekta ili povrsine Cija je emisija svjetlosti u skladu s uvjetima zastite od svjetlosnog oneciséenja
propisanim ovim Zakonom i pravilnikom iz ¢lanka 9. ovoga Zakona i ¢iji udio svjetlosnog toka iznad horizontalne
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ravnine mora biti 0,0 %, uz maksimalnu koreliranu temperaturu boje do najvise 3000 K, osim kada se svjetiljke
koriste u slucaju dekorativne i krajobrazne rasvjete kada udio svjetlosnog toka iznad horizontalne ravnine moze
biti veci od 0,0 %, ali svjetlosni tok ne smije izlaziti iz gabarita osvjetljavanja i koja ima ugraden takav izvor
svjetlosti koji ne sadrzi elemente Zive u bilo kojem obliku *

6.4.2. Spremnost svjetiljki za uklju¢ivanje u napredni sustav upravljanja (Smart city)

Pravilnikom o zonama rasvijetljenosti odredeno je da svjetiljke moraju biti spremne za uklju¢ivanje u napredni
sustav upravljanja (Smart city). Za ukljuenje u napredni sustav upravljanja, u smislu ovoga Pravilnika, smatra
se da svjetiljke trebaju biti opremljene programibilnim upravljackim uredajem (driver) koji ima moguénost
kreiranja autonomnih scena raznih razina u viSe koraka, moguénost regulacije svjetlosnog toka daljinskom
kontrolom razina osvijetljenosti (ili snage) dodavanjem nadglednika (controller), odnosno biti spremne za sustav
Internet stvari (IoT ready) s opcijom samostalnog GPS pozicioniranja.

6.4.3. Moguénost smanjenja snage za vrijeme svjetlostaja

Svjetlostaj predstavlja vremenski period no¢i za ¢ijeg trajanja se vanjska rasvjeta gasi ili smanjuje na propisanu
odgovarajucu razinu. Iz odredbi Pravilnika o zonama rasvijetljenosti proizlazi da svjetiljke moraju imati
mogucénost smanjenja snage za vrijeme svjetlostaja, pri ¢emu Pravilnik o zonama rasvijetljenosti ne odreduje
nacin kako ¢e to tehnicki biti izvedeno.

6.4.4. Prikaz uskladenosti

U tablici je analiticki prikaz uskladenosti svake pojedine svjetiljke sa gore navedenim zahtjevima

Proizvodac i tip Ukupan Ekoloska | Spremnost za Smanjenje Uskladeno
svjetiljke broj | prihvatljivost Smart city snage DA/NE
E\IE]I:N(:;D(/)I\?;UX Lve 115 NE NE NE NE
TEP VSSZ (VTF-125W) 61 NE NE NE NE
Philips ClearWay (LED-30W) 20 DA NE DA NE
Nepoznata indukcijska (60W) 15 NE NE NE NE
Schreder AX (VTNa-70W) 13 NE NE NE NE
GE Eurostreet (VTNa-70W) 9 NE NE NE NE
Philips ClearWay (LED-37W) 4 DA NE DA NE
OMS Forstreet (VTNa-70W) 2 NE NE NE NE
Reflektor (LED-100W) 2 NE NE NE NE
Reflektor indukcijski (100W) 2 NE NE NE NE
Reflektor VTNa-400W 1 NE NE NE NE
Ukupno svjetiljki 244

oy, s o

6.5. Ocjena stanja svjetiljki i izvora svjetlosti

Najvecéi broj svjetiljki (220 kom, odnosno 90%) ne zadovoljava odredbe o ekoloski prihvatljivim svjetiljkama.
Radi se o svjetiljkama koje imaju VINA 1 VTF izvore svjetlosti koji sadrze Zivu i svjetiljkama koje imaju takav
oblik da uzrokuju znacajno svjetlosno onecis¢enje (zaobljen zastitni pokrov). Ekoloski su prihvatljive samo
svjetiljke Philips ClearWay.

Postojece svjetiljke u sustavu javne rasvjete nisu spremne za ukljucenje u napredni sustav upravljanja, buduéi da
ne omogucavaju dodavanje nadglednika (controller).

Samo svjetiljke Philips ClearWay imaju moguénost automatskog i autonomnog smanjenja snage za vrijeme
svjetlostaja.
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7. Odredivanje podrucja prema Kkriteriju nuznosti rekonstrukcije i/ili gradnje sustava
javne rasvjete

Zakonski odreden rok za uskladivanje postojece rasvjete s odredbama Zakona iznosi 12 godina od dana stupanja
na snagu Pravilnika i Pravilnika o zonama rasvijetljenosti, odnosno rok za uskladivanje je 2035. godina.

U tom roku potrebno je svu rasvjetu uskladiti sa zahtjevima odredenima u Zakonu i Pravilniku o zonama
rasvijetljenosti (korelirana temperatura boje do najvise 3000 K, ULOR= 0,0 %, izvori svjetlosti koji ne sadrze
elemente zive u bilo kojem obliku, regulacija snage odnosno razine rasvijetljenosti i dr.).

Prema kriteriju nuznosti rekonstrukcije odreduju se sljedeée aktivnosti:

Aktivnost 1.1. - Modernizacija sustava javne rasvjete op¢ine Mali Bukovec - 1. faza

Aktivnost 1.1 provodi se na cjelokupnom podrucju opéine Mali Bukovec, te obuhvaéa zamjenu 228 postojecih
svjetiljki novim LED svjetiljkama po nacelu ,,1 za 1. Dio postojecih svjetiljki se zadrzava (LED svjetiljke).
Nove LED svjetiljke su uskladene sa Zakonom o svjetlosnom onecis¢enju.

Zamjena postojecih svjetiljki je nuzna zbog:

- Poveéanja energetske ucinkovitosti i smanjenja potrosnje elektri¢ne energije
- Poboljsanja rasvijetljenosti prometnica i poveéanja sigurnosti prometa
- Uskladivanja sa Zakonom i smanjenja svjetlosnog oneciséenja
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8. Plan i aktivnosti za rekonstrukciju i/ili gradnju sustava javne rasvjete za razdoblje
od pet godina

Vedi dio sustava javne rasvjete op¢ine Mali Bukovec sastoji se od zastarjelih svjetiljki koje nisu uskladene sa
Zakonom (90% svjetiljki), niti zadovoljavaju suvremene zahtjeve energetske u€inkovitosti.

U razdoblju od sljedec¢ih 5 godina (2026. - 2030. godina) predvidena je provedba sljedecih aktivnosti:

e Aktivnost 1.1. - Modernizacija sustava javne rasvjete op¢ine Mali Bukovec - 1. faza

U poglavlju 10. je detaljniji tehnicki opis aktivnosti.

CTing d.o.o., I. Mazuranica 4a, 42250 Lepoglava www.cting.hr  095/504-3021; 091/267-0620



. 7 Gradevina: Akcijski plan gradnje i/ili rekonstrukcije
/"'T_\(/]f [ Jfl'dr]ﬁj' ;AEJ’)")I« Vaank.e rasvjete.: Opéing Mali Bukovec
2748110k 24 (CHUKDY Investitor: Opéina Mali Bukovec

Projektant: Nenad Novak, dipl.ing.el. Str: 21/34

9. Mijere zastite i oCuvanja posebno osjetljivih podrucja

U ovom poglavlju odreduju se mjere zastite, odnosno ublazavanja negativnog utjecaja za posebno osjetljiva
podrugja na koja negativno utjece dopustena razina rasvijetljenosti za zonu u kojoj se nalazi.
Na podruéju opéine Mali Bukovec zasti¢ena podrucja prirode su:

e Regionalni park Mura - Drava.

Regionalni park je dio prekograni¢nog rezervata biosfere Mura - Drava — Dunav, kao i dio ekoloske mreze Natura
2000 (HR5000014 — Gornji tok Drave)

Podrucje regionalnog parka oznaceno je na slici zelenom bojom.

IMAL| BUKOVEC

Slika 4. Podrucje op¢ine Mali Bukovec u obuhvatu regionalnog parka Mura - Drava

Navedenim zasticenim podru¢jem upravlja Javna ustanova za upravljanje zasticenim dijelovima prirode
Varazdinske Zupanije stoga treba provoditi smjernice za mjere zastite podrucja ekoloske mreZze propisane
Uredbom o ekoloskoj mrezi.

Planom rasvjete regionalni park svrstan je u zonu EO.
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Opcina Donji Vidovec

Opéina Legrad

el e
Slika 5. Podrucje opéine Mali Bukovec u obuhvatu regionalnog parka Mura — Drava (Zona EQ)

Na zasti¢enim podruéjima prirode primjenjuje se zona rasvijetljenosti EO i to samo kao nuzna rasvjeta pjesackih
i drugih prometnih povrS$ina.

Svi planirani zahvati na navedenom podrucju koji mogu imati bitan utjecaj na ekoloski znacajno podrucje
podlijezu ocjeni prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu, sukladno ¢lanku 24. Zakona o zastiti prirode (NN
80/13, 15/18, 14/19, 127/19) i Pravilniku o ocjeni prihvatljivosti za ekolosku mrezu (NN 146/2014).

U nastavku se odreduju sljedece mjere zastite na podrucju regionalnog parka Mura - Drava.

9.1. Cestovna rasvjeta i rasvjeta drugih prometnih povr§ina

Zakonom je zabranjeno postavljati svjetiljke korelirane temperature boje svjetlosti iznad 2200 K

9.2. Dekorativna rasvjeta

Nije dopustena dekorativna rasvjeta u zonama rasvijetljenosti EQ i E1

9.3. Krajobrazna rasvjeta

Nije dopustena krajobrazna rasvjeta u zonama rasvijetljenosti EO i E1
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9.4. Prigodna rasvjeta

Nije dopustena prigodna rasvjeta u zonama rasvijetljenosti EO i E1.

9.5. Prirodna vodna tijela

Nije dozvoljeno rabiti svjetlosne snopove bilo kakve vrste ili oblika usmjerene prema prirodnom vodnom tijelu.
Cestovna i javna rasvjeta uz prirodna vodna tijela svojim usmjerenim i izlaznim tokom svjetlosti na vodenoj
povrSini mora emitirati svjetlost manju od emisija propisanih u tablici iz Priloga VI. Pravilnika o zonama
rasvijetljenosti.

9.6. Oglasne ploce

Nije dopusteno postavljanje oglasnih plo¢a u zonama rasvijetljenosti EO i E1.
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10. Tehni¢ka analiza rekonstrukcije

U ovom poglavlju provedena je tehni¢ka analiza rekonstrukcije po odredenim aktivnostima.
10.1. Aktivnost 1.1 - Modernizacija sustava javne rasvjete op¢ine Mali Bukovec - 1. faza

Javna rasvjeta u Op¢ini Mali Bukovec s postoje¢im zastarjelim rasvjetnim tijelima na bazi visokotla¢nog natrija,
visokotlacne Zive i indukcijskim izvorima ne udovoljava minimalnim kriterijima zastite okoliSa od svjetlosnog
onecis¢enja. Takoder na mnogim vaznim prometnim i pjeSackim zonama nedostaju rasvjetna tijela na praznim
stupovima.

Postojeca rasvjetna tijela su razli¢itih proizvodaca i tipova, medu kojima je najvise TEP Gamalux i TEP VSSZ
(ukupno 72%). Takva rasvjetna tijela su zastarjele generacije i dotrajala. Velik broj rasvjetnih mjesta izveden je
s visokotlacnim natrijevim i Zivinim izvorima svjetlosti (82,38% svih izvora svjetlosti).

Predvidena je modernizacija postojeCeg sustava javne rasvjete u svim naseljima na podru¢ju opcéine Mali
Bukovec: Sveti Petar, Martini¢, Lunjkovec, Novo Selo, Zupanec, Mali Bukovec.

Projektom je predvidena fazna modernizacija. U 1. fazi se postojece svjetiljke mijenjaju s energetski uc¢inkovitim
LED svjetiljkama po nacelu ,,1 za 1*, dok ¢e se u 2. fazi popuniti prazna mjesta radi zadovoljenja normiranih
uvjeta prema hrvatskoj normi HRN EN 13201:2016 i povecanja sigurnosti na cestama. Predmet modernizacije
u 1. fazi je 228 postojecih svjetiljki.

Predviden je sustav za nadzor sustava javne rasvjete na obracunskim mjernim mjestima Sveti Petar 1 i Mali
Bukovec 1.

Nove LED svijetiljke moraju zadovoljiti kriterij ekoloski prihvatljive svjetiljke, moraju biti spremne za
uklju¢ivanje u napredni sustav upravljanja (Smart city) i moraju imati mogucnost smanjenja snage za vrijeme
svjetlostaja.

Procjena investicije za Aktivnost 1.1 prikazana je u tablici. Procjena se bazira na procjeni investicije iz Glavnog
projekta ,,Modernizacija sustava javne rasvjete op¢ine Mali Bukovec* (T.D. 12294/20, CTing d.o.o0., Lepoglava,
prosinac 2020.). Procjena investicije je indikativna te ¢e se prije nabave azurirati prema trziSnim cijenama.

Tablica 5. Aktivnost 1.1 - procjena investicije

Opis cijena s PDV (EUR)
Svijetiljke i elektromontazni materijal - 1. faza 64.765
Elektromontazni radovi - 1. faza 13.889
Zavr$na mjerenja i ispitivanja - 1. faza 9.855
Ormar javne rasvjete za nadzor radovi i oprema - 1. faza 7.549
Aplikacija za komunikaciju i nadzor sa OJR (CNUS) - 1. faza 8.295
Ukupno 104.353
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11. Terminski plan rekonstrukcije i/ili gradnje sustava javne rasvjete

U ovom poglavlju obraden je terminski plan rekonstrukcije /ili gradnje sustava javne rasvjete s obzirom na
podrucja obuhvata.

Zakonski rok za uskladivanje postojece rasvjete s odredbama Zakona je do 2035. godine.

Ovaj Akcijski plan izraduje se na rok od pet godina (2026. — 2030. godina). U tom roku planirana je provedba
Aktivnosti 1.1. - Modernizacija sustava javne rasvjete opéine Mali Bukovec - 1. faza.

Po isteku 5-godiSnjeg razdoblja potrebno je izraditi novi Akcijski plan za razdoblje (2030. - 2035. godina).
Terminski Plan za uskladivanje javne rasvjete sa Zakonom o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja naveden je u
tablici.

Tablica 6. Terminski plan rekonstrukcije sustava javne rasvjete

Aktivnost Razdoblje provedbe

Aktivnost 1.1 - Modernizacija sustava javne rasvjete

op¢ine Mali Bukovec - 1. faza 2026. - 2030.
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12. Financijski plan

12.1. Procjena investicije
Temeljem Glavnog projekta ,,Modernizacija sustava javne rasvjete op¢ine Mali Bukovec™ (T.D. 12294/20,

CTing d.o.o., Lepoglava, prosinac 2020.) procjena ukupne investicije za planirane aktivnosti iznosi 104.353
EUR (s PDV). Procjena investicije je indikativna te ¢e se prije nabave azurirati prema trziSnim cijenama.

Tablica 7. Aktivnost 1.1 - procjena investicije

Opis cijena s PDV (EUR)
Svijetiljke i elektromontazni materijal - 1. faza 64.765
Elektromontazni radovi - 1. faza 13.889
Zavr$na mjerenja i ispitivanja - 1. faza 9.855
Ormar javne rasvjete za nadzor radovi i oprema - 1. faza 7.549
Aplikacija za komunikaciju i nadzor sa OJR (CNUS) - 1. faza 8.295
Ukupno 104.353

12.2. 1Izvori financiranja

Opcenito, postoji viSe raspolozivih izvora financiranja projekata rekonstrukcije javne rasvjete:
1. vlastita sredstva
krediti Hrvatske banke za obnovu i razvitak (HBOR)
ESCO model financiranja
sufinanciranje iz programa Ministarstva prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine (MPGI)
sufinanciranje iz programa Ministarstva regionalnoga razvoja i fondova Europske unije (MRRFEU)

kv

12.2.1. Vlastita sredstva

Financiranje projekta rekonstrukcije javne rasvjete vlastitim sredstvima podrazumijeva osiguravanje potrebnih
financijskih sredstava iz prorauna jedinice lokalne samouprave, bez zaduzivanja ili koriStenja vanjskih
financijskih instrumenata.

Ovakav model financiranja omogucuje potpunu kontrolu nad provedbom projekta, izbjegavanje troskova kamata
i kreditnih obveza te jednostavnije upravljanje projektom. Istodobno, financiranje vlastitim sredstvima zahtijeva
znacajnije jednokratno proracunsko izdvajanje, Sto moze utjecati na dinamiku provedbe projekta i raspolozivost
sredstava za druge javne potrebe.

U financijskoj analizi projekt se vrednuje kroz ulaganje iz vlastitih sredstava uz ostvarenje usteda u potrosnji
elektri¢ne energije i troSkovima odrzavanja, ¢ime se dugoro¢no pobolj$ava proracunska odrzivost i energetska
ucinkovitost sustava javne rasvjete.

12.2.2. Hrvatska banka za obnovu i razvitak (HBOR)

Hrvatska banka za obnovu i razvitak (HBOR) nudi kreditnu liniju ,,Investicije javnog sektora”, namijenjenu
financiranju investicijskih projekata poslovnih subjekata javnog sektora na podrucju Republike Hrvatske.
Program potice ulaganja u javnu infrastrukturu, ukljucujuéi projekte usmjerene na zastitu okolisa, energetsku
ucinkovitost i obnovljive izvore energije, §to ¢ini ovaj instrument relevantnim za rekonstrukciju javne rasvjete.
Kredit se moze koristiti za ulaganja poslovnih subjekata javnog sektora s ciljevima poticanja projekata zastite
okolisa, energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije te opcenito izgradnje druStvene i poslovne
infrastrukture.

Krediti iz ove linije primjenjuju se na investicijske projekte subjekata javnog sektora: jedinice lokalne i podruéne
(regionalne) samouprave (JLP(R)S: op¢ine, gradovi i Zupanije), te drustva, ustanove i agencije u vlasnistvu ili u
vec¢inskom vlasnistvu JLP(R)S i/ili Republike Hrvatske.

Nacin kreditiranja:
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- Kreditiranje u suradnji s poslovnim bankama putem poslovnih banaka (korisnik kredita podnosi zahtjev
i pripadajucu dokumentaciju poslovnoj banci)
- izravno kreditiranje korisnika kredita (korisnik kredita podnosi zahtjev i pripadaju¢u dokumentaciju
HBOR-u)
Iznos kredita:
- Najnizi iznos: u pravilu HBOR ne odobrava kredite manje od 100.000 EUR kod izravnih kredita,
odnosno 50.000 EUR ako se kredit odobrava preko poslovne banke
- Najvisi iznos: nije unaprijed ograni¢en i ovisi o kreditnoj sposobnosti korisnika, strukturi ulaganja i
dostupnim izvorima financiranja.
Kamatna stopa utvrduje se za svaki kredit pojedina¢no. Kamatnu stopu utvrduje HBOR (za izravne kredite),
odnosno poslovna banka (za kredite putem poslovnih banaka).
Korisnik kredita moze podnijeti zahtjev izravno HBOR-u ili putem poslovne banke s kojom HBOR suraduje.

12.2.3. ESCO model financiranja rekonstrukcije javne rasvjete

ESCO model (Energy Service Company) temelji se na ugovoru o energetskom ucinku, prema kojem
specijalizirana ESCO tvrtka projektira, financira, provodi i ¢esto odrzava projekt rekonstrukcije javne rasvjete.
Projekt se u pravilu odnosi na zamjenu postojeéih, energetski neucinkovitih rasvjetnih tijela modernim i
energetski ucinkovitim rjeSenjima (najées¢e s LED tehnologijom), uz istodobno poboljSanje upravljanja i
odrZavanja sustava.
U okviru ESCO modela narucitelj ne snosi poc¢etni investicijski trosak, ve¢ se ulaganje ESCO pruzatelju vraca
iz ostvarenih i ugovorom zajamCenih uSteda elektriéne energije i troskova odrZavanja tijekom unaprijed
definiranog ugovornog razdoblja. ESCO preuzima tehni¢ki i financijski rizik ostvarenja usteda, dok korisnik
projekta ostvaruje rekonstrukciju sustava uz unaprijed poznate i kontrolirane godisnje troskove.
Prednosti ESCO modela:
- omogucuje provedbu projekta bez ili uz minimalno pocetno prora¢unsko opterecenje,
- smanjuje potrebu za zaduzivanjem i ne povecava izravno proracunski dug,
- prenosi rizik projektiranja, izvedbe i ostvarenja usteda na ESCO pruzatelja,
- osigurava ugovorom zajamcene energetske i financijske ustede,
- ukljucuje tehni¢ku struénost, iskustvo i ¢esto dugoro¢no odrzavanje sustava,
- omogucuje brzu provedbu projekta u odnosu na faznu rekonstrukciju iz vlastitih sredstava.
Nedostaci ESCO modela:
- ukupni troSak projekta tijekom ugovornog razdoblja u pravilu je visi u usporedbi s financiranjem
vlastitim sredstvima ili povoljnim kreditima,
- dio ostvarenih usteda tijekom trajanja ugovora pripada ESCO pruzatelju, ¢ime se odgada puni
financijski u¢inak za korisnika,
- slozeniji ugovorni odnosi i potreba za preciznim definiranjem bazne potrosnje, razine usluge i
metodologije obracuna usteda,
- manja fleksibilnost u izmjenama sustava tijekom trajanja ugovora bez dodatnih ugovornih prilagodbi.

ESCO model predstavlja prikladan oblik financiranja za projekte rekonstrukcije javne rasvjete u situacijama
kada su proracunska sredstva ograniena, kada postoji potreba za brzom provedbom projekta te kada je cilj
prijenos tehnickog i financijskog rizika na vanjskog partnera. U usporedbi s financiranjem vlastitim sredstvima
ili kreditnim zaduzenjem, ESCO model donosi vecu sigurnost u ostvarenju usteda, ali uz dugoro¢nu raspodjelu
financijskih koristi izmedu korisnika i ESCO pruzatelja.

12.2.4. Sufinanciranje sredstvima Ministarstva prostornoga uredenja, graditeljstva i drZavne imovine
(MPGI)

Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine (MPGI) u pravilu svake godine raspisuje
Javni poziv za sufinanciranje projekata gradova i opCina za poticanje razvoja komunalnog gospodarstva i
ujednacavanje komunalnog standarda. Ovaj javni poziv potie projekte koji doprinose boljem obavljanju
komunalnih djelatnosti i isporuci komunalnih usluga, ukljucujuéi i ulaganja u komunalnu infrastrukturu poput
javne rasvjete. Prihvatljive aktivnosti obuhvacaju izradu projektne i druge tehni¢ke dokumentacije, izvodenje
radova na investicijskom odrzavanju komunalne infrastrukture i uredenje javnih povrsina, ukljucujuéi javnu
rasvjetu.

Prihvatljivi prijavitelji su jedinice lokalne samouprave iz .—VI. skupine prema razvijenosti.
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Prihvatljive aktivnosti su projektna dokumentacija, izvodenje radova i ugradnja komunalne infrastrukture,
ukljucujuéi javnu rasvjetu, te troskovi stru¢nog nadzora i opreme.

Udio sufinanciranja ovisi o indeksu razvijenosti JLS: od do 80 % do 30 % ukupnih prihvatljivih troskova
projekta.

Ovaj javni poziv moze se koristiti za rekonstrukciju javne rasvjete.

12.2.5. Sufinanciranje sredstvima Ministarstva regionalnoga razvoja i fondova Europske unije
(MRRFEU)

Projekti rekonstrukcije javne rasvjete mogu se kandidirati za sufinanciranje kroz nacionalne programe
Ministarstva regionalnoga razvoja i fondova Europske unije (MRRFEU), osobito kroz programe koji su
usmjereni na razvoj komunalne i javne infrastrukture:

1) Program podrske regionalnom razvoju (PPRR)

Prihvatljivi podnositelji zahtjeva su:

- jedinice lokalne samouprave (JLS) razvrstane u V. skupinu razvijenosti prema Odluci o
razvrstavanju JLP(R)S prema stupnju razvijenosti (NN 3/24), osim JLS s podrucja otoka i JLS sa
statusom brdsko-planinskih podru¢ja

- jedinice podruéne (regionalne) samouprave (zupanije) ako se projekt provodi na podrucju
prihvatljivih JLS.

2) Program odrZivog razvoja lokalne zajednice (PORLZ)

Prihvatljivi podnositelji zahtjeva su:
- JLS koje su stekle status potpomognutog podrucja, u skladu s vaze¢im razvrstavanjem prema
stupnju razvijenosti (NN 3/24)
- zupanije ako projekt provode na podrucju prihvatljivih JLS (potpomognutih podrucja).

Navedeni programi omoguéuju djelomi¢no sufinanciranje investicijskih troSkova, smanjenje financijskog
opterecenja proracuna jedinice lokalne samouprave te provedbu projekata modernizacije javne rasvjete u skladu
s ciljevima energetske ucinkovitosti, odrzivog razvoja i ravnomjernog regionalnog razvoja.

Prema sluzbenim podacima MRRFEU o izrac¢unu i razvrstavanju jedinica prema indeksu razvijenosti, Op¢ina
Mali Bukovec razvrstana je u I'V. skupinu te je u okviru tog razvrstavanja obuhvacena skupinom ispodprosje¢no
razvijenih JLS (potpomognuta podrucja). Razvrstavanje se temelji na Odluci Vlade RH o razvrstavanju jedinica
lokalne i podruéne (regionalne) samouprave prema stupnju razvijenosti (NN 3/2024).

S obzirom da je Op¢ina Mali Bukovec potpomognuto podrucje, za financiranje projekata modernizacije javne
rasvjete na podrucju Opéine primjenjiv je Program odrzivog razvoja lokalne zajednice (PORLZ), jer je status
potpomognutog podrucja osnovni uvjet prihvatljivosti prijavitelja u tom programu.

12.3. Preporuka izvora financiranja

S obzirom na opseg modernizacije javne rasvjete i iznos investicije, preporucuje se rekonstrukciju javne rasvjete
provesti kombinacijom vlastitih sredstava i sufinanciranjem iz programa Ministarstva prostornoga uredenja,
graditeljstva i drzavne imovine (MPGI) i/ili Ministarstva regionalnoga razvoja i fondova Europske unije
(MRRFEU).
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13. Elementi vrednovanja provedbe Akcijskoga plana

Vrednovanje provedbe Akcijskog plana provodit ¢e se sustavno, na temelju mjerljivih pokazatelja kojima se
prvenstveno prati smanjenje svjetlosnog onecis¢enja, uz istodobno smanjenje potrosnje elektri¢ne energije i
odrzavanje sigurnosti i funkcionalnosti javnih povrsina.
Klju¢ni element vrednovanja predstavlja povecanje broja i udjela rasvjetnih tijela koja su uskladena sa
zahtjevima Zakona i Pravilnika o zonama rasvijetljenosti (ekoloski prihvatljive svjetiljke, spremne za
uklju¢ivanje u napredni sustav upravljanja (Smart city), moguénost smanjenja snage za vrijeme svjetlostaja).
U okviru vrednovanja prati se:

e ukupan broj svjetiljki uskladenih sa Zakonom i Pravilnikom o zonama rasvijetljenosti i njihov udio u

ukupnom sustavu javne rasvjete,

e smanjenje udjela neuskladenih svjetiljki
Energetski ucinci Akcijskog plana vrednuju se kroz smanjenje ukupne godisnje potro$nje elektricne energije i
smanjenje instalirane snage sustava, pri ¢emu se naglasak stavlja na postizanje energetske ucinkovitosti bez
povecanja razina osvijetljenosti iznad stvarnih potreba prostora.
Tehni¢ka uspjeSnost provedbe prati se kroz broj moderniziranih rasvjetnih tijela, stupanj zamjene
konvencionalne rasvjete LED tehnologijom, osiguranje propisanih razina osvijetljenosti i ujednacenosti te
primjenu sustava regulacije i priguSenja rasvjete u no¢nim satima, gdje je to opravdano.
Financijski elementi vrednovanja obuhvaéaju pracenje ukupne vrijednosti ulaganja, usporedbu planiranih i
ostvarenih troskova, ostvarene ustede u troSkovima odrzavanja te procjenu ekonomske u¢inkovitosti provedenih
mjera kroz razdoblje povrata ulaganja.
Dodatni element vrednovanja odnosi se na smanjenje negativnih utjecaja rasvjete na okoli§ i stanovnistvo,
ukljucujuéi smanjenje bljestanja, bolju vizualnu ugodnost i smanjenje prituzbi gradana vezanih uz pretjeranu ili
nepravilno usmjerenu rasvjetu.
Na temelju navedenih elemenata provodit ¢e se periodi¢na analiza uspje$nosti provedbe Akcijskoga plana, a
rezultati vrednovanja koristit ¢e se za prilagodbu daljnjih aktivnosti, unaprjedenje sustava javne rasvjete i
postizanje dugoro¢nih ciljeva energetske uc¢inkovitosti i smanjenja svjetlosnog oneciscenja.
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14. Plan odrzavanja sustava javne rasvjete

Odrzavanje sustava javne rasvjete obuhvaca sve aktivnosti kojima se osigurava pouzdan, siguran, kontinuiran i
energetski uc¢inkovit rad javne rasvjete, u skladu s vaze¢im tehnickim propisima, normama i pravilima struke.
Odrzavanje sustava javne rasvjete provodi se od strane struéno osposobljenog osoblja, uz koriStenje
odgovarajuce opreme i uz vodenje evidencije o izvrSenim radovima.
Cilj odrzavanja javne rasvjete je:
- odrzavati propisane razine rasvijetljenosti zbog sigurnosti sudionika u prometu i korisnika javnih
povrsina,
- osigurati pouzdan i kontinuiran rad javne rasvjete,
- smanjiti broj kvarova i vrijeme nedostupnosti rasvjete,
- produljiti zivotni vijek svjetiljki
- smanjenje potrosnje elektricne energije, racionalno upravljanje potroSnjom energije i ostalim
troskovima pogona javne rasvjete,
- postupna modernizacija sustava i zamjena neucinkovitih izvora svjetlosti energetski ucinkovitijim
rjesenjima
- osigurati dugoroénu funkcionalnost i odrzivost sustava javne rasvjete.

Odrzavanje obuhvaca sljedece elemente sustava:
- rasvjetna tijela i kucista svjetiljki,
- izvore svjetlosti (LED moduli, VTNA, VTF i druge zarulje),
- elektronicke i elektromagnetske predspojne naprave (driveri, prigusnice, propaljivaci, kondenzatori),
- stupove javne rasvjete, konzole i nosive konstrukcije,
- temelje stupova i mehanicke spojeve,
- razvodne i upravljacke ormare,
- upravljacke i regulacijske uredaje (luksomati, uklopni satovi, sklopnici i dr.),
- elektroinstalacije (kabeli, spojni elementi, zastitni uredaji),
- sustave nadzora i upravljanja (ako su ugradeni).

14.1. Vrste odrzavanja
Odrzavanje sustava javne rasvjete provodi se kroz redovno, izvanredno i interventno odrzavanje.
14.1.1. Redovno odrZavanje

Redovno odrzavanje provodi se planski s ciljem sprje¢avanja kvarova i odrzavanja projektiranih tehnickih i
svjetlotehnickih karakteristika sustava, a ukljucuje:
- vizualne preglede rasvjetnih tijela, stupova i ormara,
- provjeru ispravnosti rada izvora svjetlosti i pripadajuce opreme,
- kontrolu ukljucenja i iskljucenja rasvjete,
- CiSCenje rasvjetnih tijela, zastitnih stakala i opti¢kih elemenata,
- provjeru elektricnih i mehanickih spojeva, uzemljenja i zastitnih elemenata,
- provjeru ispravnosti predspojnih naprava (drivera, prigusnica, propaljivaca),
- kontrolu mehanicke stabilnosti stupova, konzola i pri¢vrs¢enja,
- kontrolu upravljackih i zaStitnih uredaja,
- preventivnu zamjenu dotrajalih ili neispravnih komponenti.

14.1.2. Izvanredno odrZavanje

Izvanredno odrzavanje provodi se u sluc¢aju nastanka kvarova, oStecenja ili smanjenja funkcionalnosti sustava
koje ne zahtijeva hitnu intervenciju, a ukljucuje:

- dijagnostiku i otklanjanje kvarova,

- zamjenu neispravnih izvora svjetlosti i predspojnih uredaja,

- popravak ili zamjenu rasvjetnih tijela i pripadajucih dijelova,

- sanaciju o$tecenja nastalih uslijed dotrajalosti, vremenskih utjecaja, prometnih nezgoda ili vandalizma,

- sanaciju mehanickih oStecenja stupova, konzola i temelja,

- zamjenu ili popravak neispravnih upravljackih uredaja,

- vracanje sustava u propisano i funkcionalno stanje.
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14.1.3. Interventno (hitno) odrZavanje

Interventno odrzavanje obuhvaca hitne i neodgodive zahvate koji se provode u situacijama kada je ugrozena
sigurnost ljudi, prometa ili imovine, odnosno kada postoji neposredna opasnost od nastanka Stete ili ozljeda (npr.
sruseni stup, oStecen ili izlozen kabel, opasnost od elektri¢nog udara).
Interventno odrzavanje ukljucuje:

- hitno osiguranje mjesta dogadaja i uklanjanje neposredne opasnosti,

- iskljucenje napajanja i priviemenu sanaciju ostec¢enih dijelova sustava,

- uklanjanje ili osiguranje oSte¢enih stupova, rasvjetnih tijela i instalacija,

- sanaciju posljedica prometnih nezgoda, vremenskih nepogoda i izvanrednih dogadaja.
Interventni zahvati provode se u najkra¢éem moguéem roku, uz primjenu svih propisa o zastiti na radu i sigurnosti
prometa, s ciljem brze uspostave sigurnog stanja.

14.2. Organizacija i na¢in izvodenja odrZavanja

Odrzavanje sustava javne rasvjete provodi se od strane stru¢no osposobljenog osoblja, uz primjenu propisa o
za$titi na radu, zastiti od elektriénog udara i radu na visini. Prilikom odrzavanja javne rasvjete potrebno je
koristiti odgovaraju¢u opremu, alat i vozila, uz poduzimanje mjera za sigurnost prometa i korisnika javnih
povrsina.
Svi zahvati evidentiraju se kroz evidenciju odrzavanja i radne naloge, s jasno navedenom lokacijom, vrstom
zahvata, vremenom izvodenja i zamijenjenim komponentama.
Neispravne i zamijenjene komponente zbrinjavaju se u skladu s vaze¢im propisima o:

- elektriénom i elektroni¢kom otpadu,

- opasnom otpadu (posebno zarulje koje sadrze zivu — VTF, MH, CFL i NAV),

- zadtiti okoliSa i odrzivom gospodarenju otpadom.
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15. SazZetak rezultata savjetovanja s javnosScu

Tijekom savjetovanja s javnosc¢u nisu zaprimljeni komentari. U nastavku je Izvje$ée o provedenom savjetovanju
s javnoséu.

REPUBLIKA HRVATSKA
OPCINA MALI BUKOVEC

390-08/26-01/01

2186-20-03-03-1-25-1

Akcijski plan gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete Opcine Mali Bukovec

Op¢ina Mali Bukovec

Izrada i donoSenje Akcijskog plana gradnje i/ili
rekonstrukcije vanjske rasvjete Opc¢ine Mali Bukovec temelji
se na odredbama Zakona o zastiti od svjetlosnog oneci$¢enja
(NN 14/19), Pravilnika o sadrzaju, formatu i nadinu izrade
plana rasvjete i akcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete (NN 22/23) i posredno Pravilnika o zonama
rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i
nacinima upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/20).

U postupak izrade dokumenta bili su uklju¢eni sluzbenici
Op¢ine Mali Bukovec

https://www.mali-bukovec.hr/

https://proracun.hr/savjetovanja- [
detalji.php?kid=96&id=7607 f

29.12.2025 - 28.01.2026

Tijekom internetskog savjetovanja nisu zaprimljeni
komentari.
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Nema troSkova savjetovanja
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16. Zakljucak

Prema Zakonu o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 14/19) jedinice lokalne samouprave i Grad Zagreb duzni
su za svoje podrucje izraditi Akcijski plan gradnje 1/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete.

Akcijskim planom planira se gradnja nove vanjske rasvjete i uskladenje postojece vanjske rasvjete u vlasnistvu
jedinica lokalne samouprave odnosno operatora vanjske rasvjete s odredbama Zakona. Akcijski plan izraduje se
na temelju Plana rasvjete za podrucje jedinice lokalne samouprave i ¢ini stru¢nu podlogu za izradu projekata
gradnje ili rekonstrukcije vanjske rasvjete.

Buduéi da rasvjeta na podrucju opéine Mali Bukovec nije uskladena s odredbama Zakona (primjenjuju se
svjetiljke koje ne odgovaraju zahtjevima za ekoloski prihvatljive svjetiljke) sukladno ¢l. 30. Zakona Op¢ina Mali
Bukovec duzna je uskladiti postoje¢u rasvjetu s odredbama Zakona do ozujka 2035. godine.

Sukladno ¢l. 29. st. 1. Zakona, Op¢ina Mali Bukovec duzna je donijeti Akcijski plan gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete.
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